José Pinto Peixoto”

De Casal de Cinza a Miuzela nao vai muito caminho.

Mas foi, na Escola Politécnica, nos meus dezoito anos, em 1965, no segundo ano da
Licenciatura em Fisica, num exame de Termodindmica no Anfiteatro da Fisica a paredes
meias com o Instituto Geofisico Infante D. Luiz, que falei, pela primeira vez, com José Pinto
Peixoto. Levei um caldugo por erro que tinha feito. Perguntou-me de onde era. Disse Casal
de Cinza. Durante um semestre chamou-me Sr. Monteiro. La balbuciava Carvalho Rodrigues
e, com descrenca e talvez um carolo dado sempre acompanhado de com muita caridade
dizia: de Casal de Cinza s6 pode ser Monteiro. S6 se remediou no ano e semestres seguintes

onde muitas vezes foi meu Professor.

Era, entdo, o Meteorologista, que era bem. Hoje em Portugal ndo ha mas ¢é uma Profissao.
Dirigia o Instituto Geofisico Infante D. Luiz. Era Professor Extraordinario. No meu quarto ano
fez umas Provas de Agregacdo memoraveis. Foi feito Professor Catedratico.

Antes desse encontro, tinha comecado a frequentar as suas licdes numa sala de aula que tinha
janelas de um lado para o Jardim Botanico. De outro, a noventa graus, uma magnifica ardésia
ladeada por duas outras enormes janelas. Viam-se as copas das Palmeiras e a Biblioteca da
Faculdade de Ciéncias. Acabei, nos cinco anos, porfazer quatro cadeiras Anuais e 0 Seminario

final com o Prof. Pinto Peixoto.

Fui um dos Senhores Alunos que teve. E teve muitos. Todos podemos dizer que nos conhecia
e que se deixava aproximar! Fazia sentir que cada um era especial. Que Ihe era intimo. E um
sentir de unidade com o Professor José Pinto Peixoto liga-nos a todos na garantia que era

quase como s NOsso.

Ja vou a trés quartos de século e a cinquenta e sete de o encontrar e nunca alguém, quecom
ele aprendera, privara ou trabalhara, ou a quem o Prof. Pinto Peixoto adquiria os objectos mais
diversos que se possam imaginar, que nado afirmasse a proximidade pessoal e afectiva ao
Professor José Pinto Peixoto. O que é quase inverosimil. E que todos dizemos, sentimos,
juramos com verdade, se necessario for, que assim era. Mais, esta afirmacgao de pertenca, a
quase sensacao que so de cada um de nos era Amigo intimo, € porque o conhecia muito bem e

era, é, em todos real.

Quando tive a incumbéncia de escrever a minha lembranca do Prof. Pinto Peixoto s6 senti
que eu era um igual a todos os que com ele se tocaram. Desde a mana Judite que o idolatrava,
até ao mano Acacio que Ihe cuidava e supervisionava as terras e que tinha o encargo anual de
Ihe anunciar o prejuizo que a agricultura Ihe dava, até aos Sobrinhos que acompanhava, protegia
e estimava. O amor a Mariazinha, ao Palheiro e aos colegas que nele se albergaram vindos de
todo o Portugal,. ao Liceu Nacional de Gil Vicente dentro do Convento de S. Vicente de Fora, a



Joaninha onde almogava. A todos os que |he vendiam antiguidades, bugigangas e moveis e que,
por falta de espacgo, continuavam por anos e anos nas montras de lojas com a tabuleta
de vendido. Em alguns sabados faziamosa romaria para, ainda hoje suponho, falar com
as Pessoas donas das lojas e Ihe apaziguar a saudade pelos objectos. Claro que o carro
excelente que tinha fez uma primeira viagem até a garagem do seu amigo Major Rueff de
onde nunca mais saiu. Era um dos locais da peregrinacédo as suas coisas. Bem, na Joaninha
tinha em profusao de servigos de jantar, café, cha e tudo o que se possa imaginar de artefactos

de vidro.

A nés que aprendiamos, levavamos caldugos e carolos. Aos Senhores Ministros que lhe
pediam, dava conselhos. Sempre por escrito porque com a Academia ndo podia haver
dobrar de cerviz. Para um desses Ministérios produziu ha mais de quarenta anos uma
colectanea de livros sobre fisica, clima e ambiente. Nao se fez, até hoje, melhor em
Portugal. Aos Senhores Presidentes da Republica recusava todos os convites para recepgdes
ou similares "para que a Academia n&o pudesse nunca mais repetir o que fez com Junot". Os
Confrades Académicos, os funcionarios, os taxistas, os condutores e revisores de autocarros,
eléctricos e comboios, esses todos, sempre me repetiram, reafirmam a perene verdade:
"Conheco o Prof. Pinto Peixoto muito bem, é muito meu Amigo e muito me considera". Cada
um sabia que era especial para o Professor e o prodigio € que era a verdade. E assim
porque, alguém como o Prof. Pinto Peixoto jamais parte, sé deixamos de o ver.

Qualquer um, desses todos, podia fazer o que me atrevo a fazer hoje.

Aqui estou eu, so por causa da bondade da Senhora Presidente da Sociedade Portuguesa de

Fisica, a Prof? Catedratica Conceicdo Abreu, que mo mandou fazer.

Hoje, fagco-o em casa de granito, em cima de terra que nos viu. Devo-lhe o que sou como

Profissional. Devo-lhe o que de melhor havera em mim.

Em primeiro lugar percebi que era Professor, mas que para ser Professor, tinha que se ter um
Oficio; era Meteorologista. Ensinava com Matematica a compreensdo do Gesto desse seu
Oficio. Fazia consultadoria, calculava e punha probabilidade no futuro, nas observaveis do
futuro ou por curiosidade, ou para quem lho encomendava. E era esta combinagéo que, hoje,
€ quase vedada, que fazia o Sublime Professor quando nos ensinava. Se me é permitido lembro,
também, o Prof. Carvalho Fernandes do IST, por ser de tdo perto, do Soito. Era Professor

no Técnico com a mesma actividade global incluindo a de Director-Geral da Standard Electric.

O Prof. Pinto Peixoto, que vivia Matematica e Fisica para la do horizonte, aprendia e ensinava
no mais alto nivel de saber disponivel em cada momento. Como primeiro Anexo vai um
manuscrito oferecido pelo Prof. Prigogine ao Prof. Pinto Peixoto para comentarios. Acabei por
ficar com esse manuscrito por onde aprendi sobre Entropia, Informagdo, Tempo e

Irreversibilidade. Alias, nesse Anexo onde comega o Capitulo Il, no final da pagina, esta a



celebérrima expressao da inexorabilidade do tempo e da informacédo, ambos “filhos” da entropia
e como o Universo se pode descrever ou, se, se quiser, organizar: ou pelo tempo ou pela
informagdo. Como Professor deixou-nos também escritas o que eram as suas Aulas. Algumas
em colaboracdo com o Prof. Corte Real de quem, em confidéncia, me disse, repetidamente,
ser o unico Assistente que alguma vez tivera, que de facto, percebia e era capaz de
nos manusear, nas aulas praticas, aquela Fisica-Matematica. O Anexo Il €, assim, um exemplo
daquilo que ensinava. Depois escrevia e nos dava. Mas é claro que eu, tal como todos os
outros, sentia que era especial para o Prof. Pinto Peixoto. Ndo me cansarei de repetir: era

mesmo verdade para mim e verdade para todos os outros.

Mas houve um que nunca conheci mas com quem tera tido uma interacgdo, um contacto,
diferente. Chamava-se Vitorino Nemésio. E, tal como o Prof. DiasAgudo escreveu no seu ensaio
sobre “As Duas Culturas”: “recordo a satisfacdao que o Confrade Vitorino Nemésio sentia ao
conversar na Academia das Ciéncias com ele (PintoPeixoto) sobre os problemas da entdo
fisica moderna”. Por altura dessas conversas com Pinto Peixoto, Vitorino Nemésio ja tinha
sido levado com gosto até a biologia molecular e genética por outro Agoreano, também da
Terceira, Aurélio Quintanilha (1892-1987).

Mas, das conversas com Pinto Peixoto, Vitorino Nemésio deixou notas e apontamentos que

tirou. Alguns deles tenho-os e as suas reprodugdes constituem o Anexo lll.

Destas ligdes o Confrade Vitorino Nemésio escreveu o livro mais profundo sobre Filosofia
da Ciéncia que alguma vez li publicado pela Bertrand em 1972. Os Nemesianos s6 o
descobriram, numa palestra que fiz nos Agores, em 2005. Ja estava esgotado e a Imprensa
Nacional apressou-se, e com um forte aplauso da minha parte, a publicar. O Prefacio é que foi
entregue, nessa edi¢gao, a uma escola que toma o alinhar de palavras utilizando regras validas e
elegantes de linguagem, por pensamento. O livro é a “Era do Atomo / Crise do Homem”. A “Era
do Atomo / Crise do Homem” é a prova da inspiragdo que o Prof. Pinto Peixoto gerava nos seus
alunos. Vitorino Nemésio que ja era sublime tinha visto um outro mundo, pela mente de José
Pinto Peixoto e produziu a melhor poesia de “Ciéncia Contemporanea” que se escreveu até hoje.
Rémulo de Carvalho € um soberbo Poeta de Ciéncia Classica. Nemésio € o Poeta da

modernidade da Ciéncia.

O poema foi, quase, a Harmonia:

”0 outro ainda vai com Newton como fogueiro

Mas ja leva ao emprego, a Berne, o amanuense de Patentes

Que harmoniosamente, relativamente distraido,

Escreveu a sigla E = mc? no arco do seu violino”

E, por vezes, Vitorino Nemésio, até fica radical. Com uma versdo materialista, cientifica
da Histdria baseada na irreversibilidade de Prigogine. E, talvez o Prof. Pinto Peixoto lhe tenha
mostrado que na nossa vida de hoje, de entrega ao domicilio, sustentada, quase s6 em

informacao e ndo em observaveis que gera, &, por isso, eficaz. Eficaz, mas sem sentido. E eficaz



mas ndo é segura. Ndo tem o amparo que a sustente. Na incerteza de para onde vamos néo
sabemos onde estamos. Nao é sustentavel. E a nés preenche a Alma, pelo menos, consola-a

porque explica e faz previsdes.

Diz Nemésio: “Talvez por isto a ciéncia ndo € o cimento da unido dos povos. O credo
cientifico une os homens na coeréncia matematica e nos laboratorios. Mas é s6 ai. Ca fora ficam
desunidos, frios, lutam, destroem-se. Nem podiam ser de outro modo porque o intimo n&o é
do ambito da Ciéncia”. Mas de Pinto Peixoto, Vitorino Nemésio absorveu, intuiu, deduziu, pelo

menos, o0 que escreveu neste pedaco de “Era do Atomo / Crise do Homem” que transcrevo:

“Suspendendo por hoje a meditagao da crise do Homem confesso que esta “Entropologia” ou
Sociologia da entropia me nao é de todo antipatica. Metade dos problemas do homem actual
bem se resolveriam talvez pelo segundo principio da termodindmica e com a teoria da

informagao”.

Aprendendo com os dois o que fiz na minha vida. Nado me sai nada mal e, hoje, em que a minha
pele desperta ao amanhecer dos galos e na cor da luz, agora que estda em tempo de fazer guerra
e falar de Paz sei quanto devo ao Prof. Pinto Peixoto como Professor do Futuro. Lembro o
Passado mas € na sua contribuigdo para hoje e nos caminhos de Amanha que vivemos,
que trabalho o seu legado de Futuro. Pinto Peixoto teve impacto no Amanha. Nao foi do seu

momento, é do Futuro.

Eu fiz o Seminario, entdo exigido, sob sua supervisdo, sobre "Critérios de Estabilidade de
Lyapunov", depois escrevi alguns textos e assinei publicagbes com o Prof. Pinto Peixoto. Com

ele escrevi um livro “Sistemas Entropia e Coesao”.

Eu vivia no 3° andar e ele no 4° amplo e duplex. Tinha tanta e tanta coisa que, no andar
de baixo do duplex, nos divertiamos a fazer exposi¢cdes temporarias, desde pintura, a

crucifixos e a livros. A mais vistosa foi uma de paramentos.

Jantava no terceiro, ia até ao seu duplex no quarto andar. Iria até ao quarto, no piso de
cima, que tinha porta independente. Estava organizado de tal maneira que, levantando-se
da cama para o lado da janela, podia de imediato sentar-se a secretaria, pronto para escrever,
com livros dispersos por perto. O Anexo IV é um exemplar dessa escrita.

la por grandes temporadas até aos Estados Unidos da América, até ao MIT, Chicago, Boston.
Ensinava, investigava, era consultor. Trabalhava para Companhias que visitei e onde fazia
Fisica, Meteorologia, para temas tdo diversos e complexos, como Espago, Ambiente,
Agricultura, a gestdo da Agua e Defesa. Ficava nervoso quando preenchia os formularios
americanos do IRS porque ndo tinha quem I|ho fizesse. Em Portugal, os amigos faziam isso
por ele. Nunca abria a caixa do correio porque “ou s&o contas ou mas noticias”. La lhe
faziamos a gestdo das cartas. Almogar, com os velhos Amigos, era sempre na Joaninha. A

isso era impossivel faltar. Consoava e passava o Natal connosco (foto 1).



Foto 1 — Almogo de Natal

Tratava com desvelo o Instituto Geofisico Infante D. Luiz onde, contava com todos, mas

sobretudo com o Prof. Corte Real e o seu Prof. Mendes Vitor.

A Academia das Ciéncias de Lisboa era o seu centro nevralgico. Tudo por perto e a volta da
Escola Politécnica como gostava de dizer. Lembro-me que sofreu com o estoicismo a la Kipling

a perda da sua Biblioteca no fogo da Politécnica.

No mais, ajudou-me em todos os projectos, em especial, os de Detecgdo Remota levados a cabo
com a NATO e no Po-SAT1 que tinham que ver com o0 espago, uma vez que desde que se
iniciou em Portugal actividade no espaco exterior, em 1972, (esta a fazer cinquenta anos) fez
parte da entdo constituida e muito dindmica “Comissao Permanente de Estudos do Espacgo
Exterior”. Teve um enorme empenho no estabelecer de Escolas de Optica e Optometria que
fundei na Associacdo Nacional dos Opticos e na Unido Profissional de Opticos Optometristas,
em 1978. E, também, na introducdo de Licenciaturas e Doutoramentos em Optometria, com
equipamento e bolsas para Doutoramento no estrangeiro, integralmente financiados e pagos,
pelas Associacdes e Empresas de Optica e Optometria (em 1980), nas Universidades da

Beira Interior e do Minho.

Contribuiu para a UTAD - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douto e foi membro da
Comissao Instaladora da Universidade Nova de Lisboa. Um dia, com o olhar no horizonte,
disse-me: “Fernandinho, a Faculdade de Economia nunca ira para a outra banda!”. Muito
incrédulo perguntei-lhe porqué. E do Prof. Pinto Peixoto, na Sabedoria dos Beirdes da Beira
Serra, oi¢o: "Vai ficar do lado de Lisboa porque é onde estdo os Bancos”. Na altura pensei que

nao seria assim. Hoje sei que sim. Ficou mesmo onde a viu.



Depois, ajudava, a todos, sem contabilidade. Com bonomia. Em Casal de Cinza esteve
no momento de inauguracdo de muito boas instalagbes do (GCRCC) Grupo Cultural e
Recreativo de Casal de Cinza, com o Eng® Vitor Vasques, Presidente da Federagédo Portuguesa
de Futebol, anterior Presidente do Benfica e, um rapaz da minha criacdo, o Sr. Jorge Pires,
Presidente (foto2) de quem recebe uma lembranga e disse algo; vejam a boa disposigéo que

criou. Vejam:

Foto 2 — 1994, Inauguragao das instalagdes do Grupo Cultural e Recreativo de Casal de Cinza; da esquerda para a direita: Eng®
Vitor Vasques (Presidente Federagao Portuguesa de Futebol), Prof. Catedratico José Pinto Peixoto (Presidente da Academia
das Ciéncias de Lisboa), FCR e o Sr. Jorge Pires (Presidente do GCRCC).

Fé-lo com a mesma simplicidade, alegria, humildade e naturalidade com que lhe foi imposta a
Gra-Cruz da Ordem Militar de Santiago da Espada pelo Sr. Presidente da Republica, o Prémio
Artur Malheiros e o Prémio Boa Esperanga na foto comigo, com o Eng® Fernando Duarte

Carvalho e o Prof. Manuel Santos Silva (foto3).




Foto 3 — 1993, Prémio Boa Esperanga com FCR, Prof. Catedratico Santos Silva (Reitor UBI 2009-2016), Eng®
Fernando Duarte Carvalho, Investigador Coordenador (Director do Departamento de Optoelectonica do LNETI)
e o Prof. Catedratico José Pinto Peixoto (Presidente da Academia das Ciéncias de Lisboa)

Houve um dia que o Compadre Tomas Espirito Santo o levou ao hospital. Vi-o sair de casa. Sei
que nao partiu. S6 deixei de o ver.

Uns quantos de nds ja tinhamos organizado uma Homenagem Cientifica no Hotel Altis quando
do septuagésimo aniversario com um grande simpdésio, com os grandes Meteorologistas e
Professores de Meteorologia do Mundo e antecipava-se ja a edi¢do do “The Physics of
Climate”. No dia em que deixamos de o ver, eu, a Familia e juntando os Amigos, em especial 0
Dr. Norberto Pilar, o General Pereira Pinto, o Major Rueff, o Eng® Tomas Espirito Santo, o Juiz
Conselheiro Dr. Joaquim Matos, o Prof. Passos Morgado, o Prof. Santos Silva, o Prof. Mendes
Vitor, a Prof.?2 Solange da UTAD, entre outros, conseguimos, por subscrigdo publica,
encomendar a estatua de bronze do Prof. José Pinto Peixoto (foto 4) e que o Dr. Jodao Soares,
Excelente Presidente da Camara de Lisboa, por decisao sua, eficaz e pronta, ficou onde esta:
no Campus da Universidade de Lisboa sobre uma pedra de granito cortada e levada da Miuzela
(Foto 5).

Foto 4 — Estatua, em bronze, do Prof. José Pinto Peixoto, obra de Laranjeira Santos, feita, por subscricdo
publica,inaugurada em 2003.
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Foto 5 — Pedestél de granito c;).rtado e trazido da Miuzela do Cda

Foi ainda o Dr. Jodo Soares, Extraordinario Presidente da Camara de Lisboa, para além da
escolha da feliz localizacdo da Estatua, que por sua exclusiva iniciativa, mandou colocar

uma placa na fachada do prédio onde viveu (Foto 6)

Aqui viveu o
Prof. Doutor José Pinto Peixoto
Cientista e Humanista
1922 1996

Foto 6 — Placa mandada colocar, pelo Dr. Jodo Soares, Presidente da Camara
Municipal de Lisboa na casa onde viveu.

e atribuir o nome de José Pinto Peixoto a uma Rua da Cidade de Lisboa, no que foi seguido por
QOeiras e Almeida. Na Miuzela, para quem escreveu o0 seu ultimo livro "Miuzela a Terra e as
Gentes”, o Povo, através de uma associacdo, comprou e instalou a“A Casa de Cultura José
Pinto Peixoto" https://www.casaculturapintopeixoto.org/ (foto7) que atribui todos os anos o
Prémio Nacional José Pinto Peixoto para o Melhor Aluno das Escolas Secundarias, para

caminharem o Futuro que legou para eles, a ser entregue anualmente.


http://www.casaculturapintopeixoto.org/

Foto 7 — Casa deCultura José Pinto Peixoto, na Miuzela.
Esfor¢co de um Povo para cobertura de Ciéncia e Cultura pelo interior.

De José Pinto Peixoto posso, podemos, dizer que:

"Serviu e nao contabilizou o custo;
Lutou e n&o contou as feridas;
Trabalhou e ndo pediu descanso;
Deu-se e pediu nada em troca."

Pelo Prof. Pinto Peixoto podem repetir-se as palavras de Virgilio:

“Feliz daquele que procurou a causa das coisas, porque um dia ultrapassara o medo esera
entronizado pelo destino”.

E por tudo, saibam que a sua Humanidade, as inexcediveis competéncias de Cientista eHomem
de Cultura, de José Pinto Peixoto, sé podem ser as de um Atleta de Deus.

*Foto 8 - feito em Casal de Cinza, nos cem anos do seu Nascimento, pelo seu Aluno Fernando Carvalho Rodrigues que pede, a
quem queira informar mais a curiosidade, o favor de ir até www.fernandocarvalhorodrigues.eu



http://www.fernandocarvalhorodrigues.eu/

ANEXO |

ORIGINAIS ENVIADOS POR PRIGOGINE PARA COMENTARIOS DE JOSE PINTO PEIXOTO
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STRUCTURE, DISSIPATION and LIFE

par

I. PRIGOGINE

Professeur 2 la

Faculté des Sciences, Université
Libre de Bruxelles

cation présentée le lundi 26 juin 1967 2
Conférence Internationale " Physique Théorique
et Blologique " orpanisée par 1'Institut de la Vie,

du 26 au 30 juin 1967, Versailles, France.



ANEXO I

AULAS ESCRITAS PRO BONO POR JOSE PINTO PEIXOTO PARA BENE CIO DOS
SEN ORES ALUNOS



CADEIRA DL METEOROLOGIA

(1964-1965)

42 Aditarzento

T - O papel da nateadtica na resolucBo de problemas de fisica

1. Na resolugfo dun probleus de fisica & indispensdvel o recurso 3 natendtica.
&

0 estabelecinento das equagBes que perniten resolver o problema & a fase preliminar, obrigatdria, B unm

trabdho diffcil, porque exige o conhecinento de dois donfnios diferentes: o da fisica no que se¢ refere aos

fendmenos que. so rretenden traduzir por equagBes; ¢ o de matendtica que consiste na resolugfo dessas equagles.

A resolugfo do problems compreende normalmente as scguiptes fases:

~
&

a) escolha dun sistena de referdncia (isto é, deterninagfo das varidveis independentes que pernita a "parame-—

trizagfo! do fendneno);

b) escolha das fungBes desconhecidas para “"euracterizare" o fendneno;

¢) estabelecinento das equagSes que traduzen, quer as'nccessidades internas"(relagBes entre as vdrias fungSes

desconhecidas), quer as leis fisicas que regen o fznoneno;

d) trensforre¢fo des equacBes, adoptando-ag 3s condicBes fronteiras ou 3s condigBes iniciais (condigBes

ecifican o

linites) que es

¢) resolugfo notendtica das equagBes;

f) interpretagio fisica dos resultados;

g) resolugfo do protlonm a fisico.
‘_\_ﬁ

2. A patendtice na solugfio dos problemas da fisica & uma "ferranenta! extrenanente conveniente. E uma forma

de linguager con que se pode descrever o problena fisico e por neic dz qual certos processos de raciocinio
1égico poden ser conduzidos con relativa facilidade.

e L . X : — : 4 ;
§80 hd ndgica "nes rmetendticas", Une hiplitese fisica incorrete & senpre uua hipbtese incorreta, quer seja ex-

pressz en linguagen natendtica, guer nfo. Una hipdtese incorreta introduzida na equagfo diferencial que traduz

—
o problena fisico, s0 pode conduzir o resultados incorretos, por nais perfeite que seje = 1dgica do formalismo.

2 secpre indispensdvel fazer ura verificagfo e ura critica dos resultados,
Na resolug8o dun problena fisico pode obter-se ura solugdo errada devido a alguna das seguintes causas:

a) solugfio ratenftica incorreta dun problena fornulado corretanente;

b) solugdo matendticeusente correta ou nfio dun problena fisico el formulado;

¢) solugfo natendtica incorreta dun probleme fisico mal formulado.
st

Cono se vé, o caso referente & alfnen c) & en geral o nais frequente; juntau-se as dificuldades da fisica as da
4

)

s 5 5 - .
natendtica (infoliznente os Srs. alunos sfo vitinas da alinea c) .




W

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Faculdade de Ciéncias

TERMODINANMICA

(AIGUMAS NOGOES ELELENTARES SOBRE A TEORTA DA TWFORKAGAO)
. AI‘ Ty |
W Bk
| N
‘) \

Prof, Dr. José Pintb Peixoto

B T L e L I =
J 1 Ceg-al al

Lisboa
1968




TEORIA DA INFORMAGAO

"Thus when one meets the concept of entropy
in communication theory, he haos a right to
be rother excited - a right to suspect that
one has hold of something that may turn out
%o be basic and important.

Warren Weaver

1. NogBes fundamentais

»

~r " . . » »
1. Informagio é o entidade''que reosulta do difercnca entre saber e nfo saber,

conhecer e n¥o conhecer, ou a diferenca quc hd entre encarar ydriss possibili-

dades e saber aquela que de facto se realiza.

Consideremos o conceito de informag¢fo na segunda acepgo, por ser mais objec-
tivo; tomemos o caso simples em que temos que fozer uma escolha dentre n acon
tecimentos possiveis. Por exemplo suponhamos que um objecto se encontra dentro
duma das n caixas todas semelhantes. B evidente que o objecto nfo pode estar
em mais do que uma caixa simultineamente;, o que significz que as n possibili-
dades se excluem mittuamente, Além disso, todas s¥o equiprovdveis: nflo vemos ng
nhuma raz¥o que nos leve a preferir uma das possibilidades a qualguer das ou-
tras,

A nossa dificuldade em inferir qual a caixa em que se encontra o objecto tra-

duz de facto uma dade iﬁﬁﬁi;ﬁﬁﬁ ou uma falta de informagﬁo. Beta falta de in-

formagfo & uma fungfo de n e tanto malor quanto meis elevado for n; isto &,

podemos aceitar ques
I=I(n) (1.1.)
com a condigfio de sers

I(@)> 1(m) para n>m {1.2.)

.

Mas tambdm & evidente que se sé existe uma caixa (n=1), n%o teriamos divido
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TX - Aplica uilibrio

critico

-

1. Da tecoria cxposta sobre Tormas quadrdticas, invers¥o de motrizes, sobre o
cquilibrio eritico, podc comprecnder-se sem dificuldade,clguns dos aspectos
apresentados nos lig¥es, pora sistemas termomecfinicos.,

~

Considerc—se um sistoma cuja relagfo fundamentol &

Vel (s,u)

Para que o formo quadritica

Z
__;— u,. (d§)z+ U, dsdo +.é_ uw(du}

cujo matriz & o matriz de rigidezs (Uss Usyr

L WLus Uy

$cje. definida p051t1v:(cJ 11)%)todos o8 monorcs principais tém

4
L

¢ ser po-

gitivos, isto &3

B) W0 b)) Wy >0 &) Wggbhygpr~UZ, =D >0
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4. Entropia; incerteza

0 valor médio dgo g”qqtidade de inforunacio. rocebidaeserd dads pors

Qs SR S

< IQ'(xk/yj) ?‘ lim %% 2§ Zi N(Xkyj5°iQ(Xk/yj) =

N—aw

i

VARP RS [CHORRCYD (4.1)

g k
Como resulta da "definigZo" de probabilidade.

A oxpress¥o anterior (4.1) podc ecscrever-se sob a formas

<1>-% Z p(xay) | -1e8 p<xk>] - [-Log puk/yj)} (4.2)
. J = # . PE

notando ques

2y ,) = Pl Ke(v;/5) = By jn) = Bl el /) (4.3)

Se definirmos o fung®o H pela férmulos

£ - =7 p(x) Teg p(x) )

incerteza

conclui-se que a grandeze H ¢ afinal o

ou o cdi o surprezc. Com csto simoblogia o valor médio do quanti-

dade de informagfo iy ode escrever—-ses
P

<17 - H(s}) - H(x/y) . (4.5)

e e



e (3 s s

Consideremos um sistema sob

Zo de n forgas i

e suponhamos que go mantem constante as primeiras

»

€ possivel escolher um conjunto de forc

fluxos J T
—a

k+1’ “k+2°°°

L Sy pgn

Jn 880 nulos e a taxa d

geracfo de entropia O &

minimna,
R

De facto, tem-se:

Z L

k “i%k

lopendentes X, Xqﬂgexl

para as quais os



2.

- L -

Derivando esta expressfio em ordem a Xm’ vems
1

oc” .
Bx, 7 e A Mnts = n (45)

Se a produg®o de entropia & minimo, entfo:z

e J =0 & a condicE
==

definida.
_“:

Logo, & necessdrio que todos os fluxos associados &s forgas generalizadas,

)

que nfo foram fixadas préviamente se anulam. Portanto, em regime estacio-

. ] ‘ )\ =
ndrio O & minlma,“- t 5 77
e

23 b A 3 »

Notemos que & taxa de geracBo de centropia O estd associada uma energia

dissipada por segundo (potdncia digsipada) que vale & T.

Vamos calcular a variacio do taxa de producfio de entropia, quando hd uma

variagfo nas forgas generalizadas ou nos fluxos generalizados.

Diferenciando a expressfo (18), vems:

5 S = ;
8T = Z XdT.+ & Jd%= 40 + 4,0 (47)
7 g
fazendos
2.G - .Zl x,d7, (48) e 4,G = Zl 7,4%, (49)

Mas no dominio linecar &:

at




ANEXO I

APONTAMENTOS MANUSCRITOS
DE VITORINO NEMESIO
DAS CONVERSAS
COM PINTO PEIXOTO
NA
ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA
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ANEXO IV

PAGINA MANUSCRITA POR JOSE PINTO PEIXOTO
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